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PRUFBERICHT ZUR EIGNUNGSUNTERSUCHUNG

Produkt:

Auftraggeber:

flr Standortpartner:

NaturaFix- Bodenmértel — Sortennummer 5871 / 0-10 mm
Zeitweise fliessfahige, selbstverdichtende Verfiillbaustoffe (ZFSV)

NaturaFix Minerals GmbH & Co. KG

Im Bihlfeld 1
74417 Gschwend

Heinrich Fee GmbH & Co. KG
Recycling Park

Ndrtinger StraBe 124

73230 Kirchheim/Teck
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1. VERANLASSUNG



Geotechnik Aalen

18363 Eignungsuntersuchung Natura Fix-Bodenmértel 5871 / 0-10 mm Seite 4

NaturaFix- Bodenmértel kommt als Qualitatsprodukt in der Bauindustrie als zeitweise flieBfahiger,
selbstverdichtender Verflllbaustoff zur Verwendung. Durch die Anwendung eines Qualitdtsma-
nagement im Sinne einer Eigenlberwachung durch den Hersteller sowie einer Fremdiberwa-
chung und Eignungsuntersuchung durch ein externes Prifinstitut wird in Anlehnung an genormte
Priifverfahren eine Produkt- und Qualitatsiiberwachung gewéhrleistet.

Aus diesem Grund wurde die Geotechnik Aalen durch NaturaFix Minerals GmbH &Co.KG beauf-
tragt, die Eignungsuntersuchung fiir das Produkt NaturaFix Bodenmértel beim Standortpartner
Heinrich FeeB GmbH & Co. KG durchzuflihren und zu testieren.
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2. ANGABEN ZUM BAUSTOFF /
PRODUKTBESCHREIBUNG
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NaturaFix Bodenmortel besteht vollstéandig aus (berwachten Zuschlagsstoffen (mineralische Roh-
stoffe, Plastifikatoren und Stabilisatoren). Wesentliche Grundlage flr die hervorragende Verar-
beitbarkeit sind spezielle Mischverfahren, die eine ausgezeichnete Gleichférmigkeit der Mischung
und damit Kontinuitat der Materialzusammensetzung und damit auch der Verarbeitbarkeit sicher-
stellt. Durch die vollstandig mineralische Zusammensetzung ist eine umweltvertragliche Anwen-
dung auch in Wasserschutzgebieten und im Wasserbau nach Ricksprache mit der jeweiligen

zustandigen Behdrde moglich.

Die Anlieferung im Fahrmischer und die hohe Fliessfahigkeit garantieren eine einfache und zeit-
sparende Anwendung speziell bei beengten Platzverhiltnissen. Die Arbeitsrdume kdnnen daher
die Mindestgrabenbreiten nach DIN unterschreiten, was entsprechend Aushubvolumen sparen
kann.

Bereits nach 12 Stunden ist die Oberflache wieder begehbar, spatestens nach 48 Stunden kon-
nen Verflllungen mit NaturaFix- Bodenmoértel weiter Uberbaut werden.

Aufgrund der hervorragenden Formbestandigkeit (Schrumpfmal3 < Vol. - 2 % nach 28 Tagen) ist
auch langfristig eine kraftschllissige Hohlraumverfillung gewahrleistet. Hierbei bleibt die Spaten-
|6sbarkeit ebenfalls langfristig erhalten, sodass eingebettete Leitungen jederzeit mit geringen
Aufwand zugénglich sind.

Dies wird durch die langfristige Sicherstellung einer begrenzten Druckfestigkeit im Bereich =2 0,2 -

< 0,8 N/mm2 gewahrleistet.

Der Einbau von NaturaFix- Bodenmartel darf nur bei Temperaturen > 5°C erfolgen, der Baugrund

muss frostfrei sein.

Flr die Ermittlung der Liefermenge ist die Frisch- Rohdichte von 2,0 t / m® festzusetzen.
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3. Plattendruckversuche nach DIN 18134
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Auf dem Werksgelande der Fa. Feel3 wurden Probefelder angelegt. Die Tragféahigkeit wurde mit
Plattendruckversuchen nach DIN 18134 nach 4, 14, 28 und 56 Tagen gepruft (s. Diagramm). Be-
reits nach 7 Tagen ist mit einer erheblichen Tragfahigkeitszunahme nicht mehr zu rechnen. Dies
ist in Bezug auf die Spatenlésbarkeit (Endaushartung abgeschlossen) wichtig (DIN 18300). Be-

reits nach 12 Stunden ist NaturaFix Bodenmortel begehbar und 48 Stunden spater (iberbaubar.

In den ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schich-
ten ohne Bindemittel im StraBenbau (ZTV SoB-SiB)" sind in Abschnitt 2.2.4.2 folgende Anforde-
rungen festgelegt:

Bei Stral3en der Bauklassen SV, I bis IV muss, ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem
Planum von mindestens E,, = 45 MN/m?2, auf der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul von
mindestens E,» = 120 MN/m?2 erreicht werden.

Bei StraBen der Bauklassen V und VI geméB RStO muss, ausgehend von einem Verformungs-
modul auf dem Planum von mindestens E,» = 45 MN/m2 auf der Frostschutzschicht ein Verfor-

mungsmodul von mindestens E,» = 100 MN/mZ erreicht werden.

NaturaFix Bodenmortel Sortennummer 5871
Plattendruckversuche nach DIN 18134
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4. Einaxiale Druckversuche nach DIN 18136
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An Probewirfeln mit 150 mm Kantenldnge wurde bei konstanter Stauchungsgeschwindigkeit und
bei unbehinderter Seitenausdehnung die Druckfestigkeit ermittelt. Ziel ist es eine einaxiale Druck-
festigkeit zu erreichen die im Bereich = 0,2 — < 0,8 N/mm? liegt um die Spatenlésbarkeit zu garan-
tieren (DIN 18300).

Die Probekérper wurden in einem Zeitraum zwischen 4 und 56 Tagen abgeschert. Innerhalb die-
ser Zeit wurden die Vorgaben von 2 0,2 — < 0,8 N/mm? eingehalten.

NaturaFix Bodenmortel Sortennummer 5871
Festigkeitsentwicklung Probewiirfel 150 mm
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Einaxiale Druckversuche

nach 4 Tagen:

Gaetachnik Aalen

Sorlennummer: 5871 - 4 Tage

Einaxial-Versuch aach bin €0 150 17882.7

Bt

Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Stralte 53 Bericht 18363 Robert-Bosch-Strale 59 Baricht: 18383
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Tel.: 07361/9408-0 Fax: 07361/9406-10 Al Tol: 0736194060 Fax: 07361840610 Anlage:

Einaxial-Versuch nach Din €0 150 17892.7

Sortennummer: 5871 - 4 Tage
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Einaxiale Druckversuche nach 14 Tagen:

Gaatechnik Aalen Geotechnik Aak
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Geatechnik Aalen "
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Einaxiale Druckversuche nach 28 Tagen:

Geaotechnik Aalen
FAobert-Bosch-Stralia 58 BerichL: 18363
73431 Adlen :
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Geotachnik Aaten
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Einaxiale Druckversuche nach 56 Tagen:

Gaotechnik Aalan Geotachnik Aalan
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5. Durchlassigkeitsversuch
nach DIN EN ISO 17892-11
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GEOTECHNIK AALEN Pretungssummer: Praba 01
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6. Chemische Untersuchungen VwV Boden
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Analysenbericht Nr. 442/1202 Datum: 10.10.2018

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Geotechnik Aalen

Projekt ¢ Naturafix Bodenmartel

Projekt-Nr. 18363

Eninahmestelle 7 Art der Probenahme : PN 98

Art der Probe : Bausubsianz Probenehmer : von Seiten des Aufiraggebers
Entnahmedatum  04.10.2018 Probensingang  : 05.10.2018

Originalbezeich. . Naturafix Bodenmartel 0-10 mm {5871)

Probenbezeich. 1 44211202

Untersuch.-zeitraum 1 05.10.2018 = 10.10.2018

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit | Messwert @&g Zo* |z | zz2 Methode
Erstellen der Priifprobe DIN 19747:2008-07
aus Laborprobe
Trackensubsianz [%)] 81,6 = = - = DiN EN 14346 : 200703
Arsen [mg'kg TS] 15 10 | 15 15| 45| 150 | ENIS011585:2009-09

| Blal mglka TS] 17 40 |70 | 140| 210 700 |ENISO 11885 :2009-09
Cadmium | [mg'kg T§] 0,5 04 |1 1 3 10 | EN IS0 11885 :2000-00
Chrom (gesamt) [mglkg TS] 22 30|60 | 120| 4180| 600 ] ENISO 11885 :2009-00
Kupfer [mavka TS] 3 13 20 {40 80| 120] 4oo|ENISO 11885200909
Nickel [mglkg TS] 13 15 | 50 100 | 150] 500 | ENISO 11886 :2009-00
Quecksilber [mgkg TS] 0,02 01 |05 1 1.5 5 | DINEN IS0 12846 2012-08
Thallium [matkg TS) < 0,4 a4 | 07 07| 241 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mgikg TS 98 60 | 10| 3200 450 1500 | ENISO 11885 200806
Aufschiult mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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1.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Ezi&u Z0* |z} Z2 Methode
EOX [mglkg TS] %05 1 1 3 10 | DIN 38408 17 :1884-09
MKW (C10 -~ C22) [maikg TS] < 30 100 200| 300{ 1000 | DINEN 14038 200501
MKW {C10 — C40) [ma/kg TS] < 50 - 400 | 800§ 2000 | DIN EN 14039 200501
Cyanid (_gesaml} [ma'kg TS] <025 - - 3 10 | DINENISO 173202013410
PCEB 28 [mg'kg TS] <0,01
PCB 52 [mg'kg TS] < 0,01
PCB 101 [ma'kg TS] < (0,01
PCB 138 [malkg TS] < 0,01
PCB 153 [mag'kg TS] < (0,01
PCB 180 [mg'kg TS] < 0,01
E PCB (6): [ma'kg TS] n.n, 0,05 01| 0145] 05]DN EN 15308 :2016-12
Benzel [mo'kg TS] < 0,1
Tolual [ma'kg TS| <01
Ethylbenzal [ma'kg TS < (1,1
m,p-Xylal [mglkg TS] <01

_o-Xylol [mgkg TS] | =01 _ I . —
E BTXE: [malka T5] n.n, 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 ; 2000
Winylehlorid [ma'kg TS| < 0,01
Dichlarmethan [mglkg TS) =001
1-2-Dichlorethan [ma'kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen | [ma/kg TS] <001 R
{rans-Dichlorethen [malkg TS < 0,01
Chloroform [ma'kg TS] <0.01
1,1.1- Trichlorethan [mg'kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mafky TS] < 0,01
Trichlorathen [mo'ky TS] < 0,01
Tetrachlorethen [my'kg TS] < 0,01
E LHKW: __| [mg/kg TS] n.n. 1 | 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin__ [mglkg TS] < 0,04
Acenaphthen [mgikg TS) =004
Acenaphthylen [mgkg TS] < 0,04

__ Fluoren _ limgkgTS] [ <004 I . -
Phenanthren [matkg TS] 0,08
Anthracen [malkg TS] < 0,04
Flugranthen fmglkg TS] 0,08
Pyren frmglky TS) 0,07
Benzofajanthracan [mafkg TS] 0,04
Chrysen [mgkg TS] 0,04
Benzo(b)fluoranthen [maikg TS) <0.04
Benzo(k)fluoranthen fmaofkg TS] < 0,04
Benzo(ajpyren [mgikg TS]_ <0,04 D3 06| 09| 3
Dibenz{a.hlanthracen | malkg TS] < (0,04
Benzo(g.h.i)perylen fmalkg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | fmg/kg TS] < (0,04

Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,31 3 3| 3/ 30 | DINISO 18287 :2008-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 _Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0r | 211 | 212 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 200301
pH-Wen [-] 11,55 65-95 | 65-95 [6-12 | 5512 | DIN 38404 - C5 200907

_slekir. Leitfahigkeit [#Sfcm] | 2908 | 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27 888: 1963
Asen __ugl] <3 14 | 14| 20| 60| DINENISO172042 2017-01
Blei lbgtl | <5 40 40| 80| 200 | DINENISO172042:2017.01
Cadmium [gi] <02 15| 15 3 g | DINENISO17294-2 201701
Chrom (gesamt) [uaf) <5 125| 125) 25] 60| DNENISO17204-22017.01
Kupfer [ugfl] <5 20 20| BD) 10D | DINENISO 1729342201701
Nickel [uai] <5 15 15| 20| 7o |DNENISO1725422017-01
Quecksilber L] =0,15 05| 05 1 2 | DN ENISO 12846 :2012-08
Zirk o [bgl] <10 | 150 150 | 200 | 60D | DINENISO17204-2 201701
Phanolindex [al] <10 20 20| 40) 100 | DINENISO 14402199612
Cyanid {gesamt) [pal] <5 5 5 10| 20 | ENISO 14408 :2012-10
Chlarid [ma] 4 30 _ 30| 50| 100 | ENISO10304: 200907
Sulfat _[mail) 13 __B0 80| 100§ 150 | ENISO 10304 :2000-07

Markt Rettenbach, den 10.10.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrif]

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele
{Labarleiter)

Erhohte Leitfahigkeit und ph-Wert ist auf den Zuschlagstoff Zement zurlickzufiihren und ist kein

Auschlusskriterium. Ausgangstoff sollte in regelmaRigen Abstanden untersucht werden.



Geotechnik Aalen

18363 Eignungsuntersuchung Natura Fix-Bodenmértel 5871 / 0-10 mm Seite 22

7. Prifzeugnis
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18363PZ_5871

PRUFZEUGNIS

NaturaFix- Bodenmortel — Sortennummer 5871 / 0-10 mm
Zeitweise fliessfahige, selbstverdichtende Verflllbaustoffe (ZFSV)

NaturaFix Minerals GmbH & Co. KG
Im Buhlfeld 1
74417 Gschwend

Heinrich Feel3 GmbH & Co. KG
Recycling Park

Ndrtinger StraBe 124

73230 Kirchheim/Teck
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PRODUKTBESCHREIBUNG

NaturaFix Bodenmortel besteht vollstandig aus (iberwachten Zuschlagsstoffen (mineralische Roh-
stoffe, Plastifikatoren und Stabilisatoren). Wesentliche Grundlage fiir die hervorragende Verar-
beitbarkeit sind spezielle Mischverfahren, die eine ausgezeichnete Gleichformigkeit der Mischung
und damit Kontinuitat der Materialzusammensetzung und damit auch der Verarbeitbarkeit sicher-
stellt. Durch die vollstandig mineralische Zusammensetzung ist eine umweltvertragliche Anwen-
dung auch in Wasserschutzgebieten und im Wasserbau nach Ricksprache mit der jeweiligen

zustandigen Behdrde moglich.

Die Anlieferung im Fahrmischer und die hohe Fliessfahigkeit garantieren eine einfache und zeit-
sparende Anwendung speziell bei beengten Platzverhaltnissen. Die Arbeitsrdume kdnnen daher
die Mindestgrabenbreiten nach DIN unterschreiten, was entsprechend Aushubvolumen sparen
kann.

Bereits nach 12 Stunden ist die Oberflache wieder begehbar, spatestens nach 48 Stunden kon-
nen Verflllungen mit NaturaFix- Bodenmortel weiter (iberbaut werden.

Aufgrund der hervorragenden Formbestandigkeit (Schrumpfmaf < Vol. - 2 % nach 28 Tagen) ist
auch langfristig eine kraftschllssige Hohlraumverfillung gewahrleistet. Hierbei bleibt die Spaten-
|6sbarkeit ebenfalls langfristig erhalten, sodass eingebettete Leitungen jederzeit mit geringen
Aufwand zuganglich sind.

Dies wird durch die langfristige Sicherstellung einer begrenzten Druckfestigkeit im Bereich 2 0,2 -

< 0,8 N/mm? gewahrleistet.

Der Einbau von NaturaFix- Bodenmértel darf nur bei Temperaturen > 5°C erfolgen, der Baugrund

muss frostfrei sein.

Fur die Ermittlung der Liefermenge ist die Frisch- Rohdichte von 2,0 t / m3 festzusetzen.
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Tabelle 1: Priifzeugnis

Abruf / Sortennummer

Parameter Norm / Verfahren 5871
Materialart 0-10 mm
Tragfahigkeit
- Begehbarkeit Jﬁ?ﬁjtalgztgzdruckversuche nach riach 99h
- Uberbaubarkeit (245 MN/m®?) nach 48 h
Festigkeitsentwicklung Einaxiale Druckfestigkeit nach DIN

Erhalt der Spatenldsbarkeit 18136 nach 4, 14 und 28 Tagen 202 - £0,8 Nfmm#

Probewdirfel 150 x 150 x 150 mm,

Volumen-/ Formbestandigkeit Messung Schrumpfmaf <2%

e % ... | DIN 18130, Dreiaxialzelle mit kon- o4
Durchlassigkeit / Filterstabilitat stanter Druckhdhe, i = 10 1,2x10
Umwelteignung / Umweltver- | Chemische Analytik gemaR Erlass 70
traglichkeit VwV- Boden Baden -Wiirttemberg
Pumpfahigkeit v
kGeeit“‘”””“”gSk'asse’ LOsbar- | \ach DIN 18300 / Fassung 2012 4
Frisch-/ Rohdichte nach 28d ca. 2,0 g/cm3

Aalen, den 25.10.2018
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